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不断探索下一代芯片之路

随着传统 CMOS 器件尺寸减小临近极限，传统的 CMOS 尺寸缩小正变得越来

越复杂和昂贵，越来越多的行业专家认为，成本和复杂性已经增加到只有最大的

晶圆厂和半导体制造商才能竞争的地步，寻找新途径替代现有的尺寸缩小路线图

已经势在必行。

半导体制造商和研究人员几乎都在努力解决复杂性、成本和风险等问题，从

而新的晶体管和集成电路技术正在不断涌现。本期杂志的封面故事文章探索了针

对 10 纳米以下器件的几个领先的、有前景的途径。

包括开发极紫外（EUV）光刻来取代多步图案浸没光刻，ASML，英特尔和

三星最新的预测表明 EUV 正在达到稳定。英特尔、三星和台积电都表示未来 1-2
年内于 7 纳米和 5 纳米的技术节点上将使用 EUV。但是在此之前，业界预计将转

移到 3D 设计。与此同时，主要制造商正在寻求尺寸减小的新的替代方案，可能避

免采用 EUV 或延迟其推出时间。

半导体器件的垂直堆叠已成为一种用来实现更高器件密度和更高性能的越来

越可行的方法。针对高性能的未来晶体管设计将包括可以使用键合和堆叠器件的

各种 3D 架构以及替代技术，比如由 Globalfoundries，意法半导体，CEA Leti 和三

星等众多公司领衔的完全耗尽型绝缘体上硅（FD-SOI）。原子尺度沉积和刻蚀将可

能支持这些技术策略，因为材料科学在支持新架构和工艺技术方面将继续发挥更

大的作用。

定向自组装（Directed Self Assembly, DSA）代表了比 EUV 更低成本和更高产

能的解决方案，并且 DSA 和 EUV 是互补的，Brewer Science 公司与 Arkema 集团

合作，促成了第一代 DSA 聚合物的大批量生产。

微机电系统（MEMS）传感器是不受限于 300 毫米晶圆厂的先进技术。MEMS
设计不依赖尖端硬件，通常使用传统的 200 毫米技术和制造工艺。

研究人员和制造人员还在努力创造融合数种非传统方法的混合技术，包括碳

纳米线， FDSOI 以及不同类型的晶圆键合。预期在 7/5 纳米大量采用之前，将有

FinFET 和其他 10 纳米架构的多次迭代。

近日，又有两项新的技术发布值得关注的：一是应用材料公司取得突破性进展：

用钴取代钨和铜，性能提升高达 15%。这是 20 年来晶体管接触和互联的金属材料

首度重大变革，消除了 7 纳米节点及以下的主要性能瓶颈。二是 NetSpeed Systems
推出业界首款以人工智能为基础的 SoC 芯片内部互连解决方案 Orion AI。方案作

为下一代 SoC 技术的核心，颠覆了传统芯片的总线互连设计方法，通过“互联网”

式的芯片内互联设计，支持多播与广播等先进特性，将人工智能赋能与 SoC 设计

与架构，为下一代人工智能 SoC 与加速器 ASIC 的极致性能与效率。

总而言之，众多半导体制造商和研究人员正在寻求新途径，创新新工艺和材料，

为下一代芯片寻找性价比更好，性能更高的解决方案。
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